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SKA-LOWシステム構成

河野裕介
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グループエンジニア



自己紹介

◼河野裕介, Ph.D
• エンジニア
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Space VLBI 

Balloon borne VLBI

SKA

SKALOWサイトに降り立った初の日本人

Kaguya



本日のテーマ：
SKA-LOW システム構成

SKA国際プロジェクトによる設計
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LOWMID

Maria Grazia Labate 2019 

（国立天文台は含まれない）



SKA/LOWサイト
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◼西オーストラリア

◼MRO
• マーチソン電波観測所

MRO



サイト（２）◼え
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西オーストラリア
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Maria Grazia Labate 2019 



LOW
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https://www.skatelescope.org/



ステーション

◼256アンテナ/Φ40m
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https://www.skatelescope.org/



アンテナ
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LFAA FIELD NODE DETAILED D
ESIGN DOCUMENT, 
SKA-TEL-LFAA-
0200038 ( UNRESTRICTED )

クリスマスツリーと
呼ばれている



アンテナ（２）

◼対数周期アンテナ1素子

◼Ln+1/Ln=Sn+1/Sn
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LFAA FIELD NODE DETAILED DESIGN DOCUMENT, 
SKA-TEL-LFAA-0200038 ( UNRESTRICTED )

Ln
Sn



受信機部

LFAA FIELD NODE DETAILED DESIGN DOCUMENT, 
SKA-TEL-LFAA-0200038 ( UNRESTRICTED )



低雑音受信機
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LFAA FIELD NODE DETAILED DESIGN DOCUMENT, 
SKA-TEL-LFAA-0200038 ( UNRESTRICTED )



光ファイバー伝送

◼アナログ光ファイバー伝送
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LFAA FIELD NODE DETAILED DESIGN DOCUMENT, 
SKA-TEL-LFAA-0200038 ( UNRESTRICTED )



CSP（Central  Signal Processor）
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◼SKAP(SKA先行機)の建物
• 電波遮蔽ビルディング

プロセッサーの熱を
地下水と
熱交換する



ビームフォーミングボード

◼AD変換
◼ビームフォーミング
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Maria Grazia Labate 2019 



電波望遠鏡とは
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Arias+2018

近田, 干渉計サマースクールテキスト, 2003



電波望遠鏡とは(2)
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遅延差:DsinΘ

斜めからくる電波
角度Θ

口径D

◼ビームを細くするためには大口径アンテナが必要



干渉計の説明

◼大口径アンテナは建設が困難⇒干渉計の登場
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近田, 干渉計サマースクールテキスト, 2003



干渉計の説明(2)

◼観測方向を変えるには：
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近田, 干渉計サマースクールテキスト, 2003



プロセッサー

◼デジタルビームフォーム
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Maria Grazia Labate 2019 

SKA CSP LOW Correlator and Beamformer Subelement Detailed Design Document ( UNRESTRICTED )



SDP

◼オーストラリア パース

◼CISRO Pawsey スーパーコンピューターセンター
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https://www.csiro.au/en/Research/Facilities/Pawsey-Supercomputing-Centre



Key technology

◼アンテナ

◼冷却

◼人口電波除去方法

◼大容量演算装置
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まとめ

◼SKA/LOWのシステム構成

◼ニュース
• 2021年1月 SKA観測所設立
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